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Introduccioén.

r

Contribuir al fortalecimiento de la ingenieria en México, a través de tres vertientes: la
formacion de recursos humanos de posgrado; el apoyo a la investigacion cientifica; y al
desarrollo tecnolégico, es la misién de Fundacién ICA. Es, en este sentido, que se ha
decidido elaborar estas notas que compilan informacion de varias fuentes sobre el
panorama general de la ensefianza de la ingenieria civil en México. De forma tal que
sirva como informacién condensada sobre aquellos aspectos que consideramos son
importantes a fin de que las personas interesadas conozcan: que instituciones ofrecen
en México la licenciatura en ingenieria civil, asi como las que ofrecen posgrados en
ingenieria; cual ha sido la evolucién de la matricula escolar por dreas de estudio; cual
es la oferta en el posgrado, en cuanto al numero de especialidades, maestrias y
doctorados; como ha evolucionado la matricula y el egreso de los estudios de
posgrado; cuantas becas ha ofrecido el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia;
cuales son los posgrados de excelencia registrados en México y en el extranjero; cual
es la participacion de los ingenieros en el Sistema Nacional de Investigadores, v,
finalmente presentar algunas consideraciones sobre el futuro de la ingenieria en
México.

Las notas elaboradas no pretenden ser un trabajo exploratorio, ni tampoco una
valoracion de las instituciones, programas o proyectos educativos; si es, en cambio,
una oferta de informacion para todos aquellos interesados en la ingenieria civil en
México.

En afos recientes se han hecho esfuerzos importantes de varias instituciones por
estudiar el estado del arte de la ingenieria en México, entre las que destacan, por su
participacién en estos estudios: la Academia Mexicana de Ingenieria, la Sociedad de
Ex-alumnos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Naclonal Auténoma de
México y el Colegio de Ingenieros Civiles de México. -

Por otra parte, en diferentes foros nacionales e internacionales, se ha expresado
insistentemente en la necesidad de fortalecer la participacion de los ingenieros en el
desarrollo del pais.

El documento pretende establecer un panorama general de la ensefianza de la
ingenieria civil en México. .
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Un punto de partida.

1.1 Congreso Emilio Rosenblueth.

Durante el desarrollo del primer congreso Emilio Rosenblueth sobre los futuros de la
ingenieria mexicana, efectuado en mayo de 1994 y organizado por la Fundacion Javier
Barros Sierra, Instituto de Ingenieria, Facultad de Ingenieria y siete instituciones mas, el
Ing. Guillermo Guerrero Villalobos, Ex-presidente del Colegio de Ingenieros Civiles de
México, A.C., sefialé algunas consideraciones que siguen siendo validas hoy dia.’

“Es notoria la deficiencia de la preparacion de quienes desean ingresar a la
licenciatura. El abatimiento en calidad obedece, principaimente, a cuatro grupos de
factores: a) un cambio en la escala de valores que lleva a dar mayor importancia a
los aspectos econdmicos e individualistas, en relacion con los intelectuales,
culturales, humanisticos y del trabajo en equipo; b) descuido de la educacion
elemental y media, originado por la atenciéon de los problemas politicos y sindicales
en lugar del mejoramiento cualitativo y cuantitativo del contenido de la educacion; c)
el deterioro de la economia del pais, que ha traido consigo la falta de incentivos y
reconocimientos a las actividades profesionales de docencia, investigacion y
desarrollo profesional; y, d) la falta de una infraestructura familiar adecuada para
que el estudiante desempefie sus estudios, sin problemas de alimentacion, vestido,
transporte y la falta de tradicién cultural para que los estudiantes sigan una carrera
profesional.

“El abatimiento en la calidad de quienes desean ingresar a una licenciatura viene
acomparnado de criterios excesivamente laxos para el primer ingreso. En el mejor de
los casos éste se reduce a un examen de ingreso que no tiene las virtudes
deseables, tanto por que es un evento Unico, como porque la necesidad de calificar
en corto plazo un gran numero de resultados obliga a que se trate de preguntas de
respuesta multiple, y cuando mucho dtiles para calificar conocimientos superficiales
y no aptitudes, actitudes y habilidades. El propio deseo de incrementar la poblacion
estudiantii de las instituciones, hace un tanto trivial la seleccion y la propia
ensefianza.

“La baja exigencia de los profesores hacia los estudiantes, en los niveles de
licenciatura y posgrado.

: Guillermo Guerrero Villalobos, Conferencia, en Primer Congreso Emilio Rosenblueth. Los Futuros de la
Ingenieria Mexicana. Fundacion Javier Barros Sierra, mayo de 1994.
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“La virtual gratuidad de la ensefianza superior en instituciones publicas. Entre las
razones se incluye que lo gratuito no se valora, que se debilita el derecho de los
estudiantes de exigir mejor desempefo de los profesores, que se debilita la
autonomia de las instituciones ante el estado.

“El nimero de profesores de carrera es muy reducido en comparacion con el
nimero de profesores de asignatura, aunado a los salarios tan bajos. Algunos
profesores de carrera ocupan puestos administrativos.

“Pocos investigadores pueden desempefiar tantas actividades entre las que se
encuentran: impartir clases, asesorar alumnos, dirigir tesis, investigar y publicar. El
investigador debe dedicar su mejor esfuerzo a la investigacién y complementar sus

tareas con la docencia, sobre todo en el nivel de posgrado.

“‘Es irﬁportante llamar la atencién sobre la falta de integracion de los programas de
las materias basicas en la formacién del ingeniero civil. Varios programas enfatizan
los conocimientos en la aplicacion inmediata de paquetes de programas de computo

~ en detrimento de la comprension de los fen6menos apoyados en los conocimientos

basicos y el desarrollo del criterio ingenieril, y de la imaginacién. Consecuencia de
ello es que el egresado encuentra facil acomodo en la realizacibn de trabajos
rutinarios, mas propios de un técnico, que de un profesional.”

Otros obstaculos que enfrenta la ensefianza de la ingenieria en México son:

Las escuelas de ingenieria civil no cuentan con las instalaciones y herramientas
necesarias para ofrecer una preparacion académica acorde con las exigencias
actuales del mercado de trabajo.

Muchos profesionistas que estaban dedicados a actividades docentes y de
investigacién, se han retirado de ésta para buscar otra oportunidad mejor
remunerada. |

Existe una reduccién del nimero de becarios hacia el extranjero.

Existen bajos salarios en torno al trabajo profesional de los ingenieros civiles, el
desempleo crece y muestra signos de vaivenes de acuerdo al comportamiento de la
economia.

Falta una actualizacién sistematica de los conocimientos. |

§
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1.2 Congreso Internacional sobre “El Futuro de la Ensefianza de la Ingehieria”

Durante el Congreso Internacional sobre “El Futuro de la Ensefianza de la Ingenieria”,
efectuado en enero de 1992, el Dr. Juan Casillas Garcia de Lebén, Secretario General
Ejecutivo de la Asociacion Nacional de Universidades e Institutos de Ensefianza
Supt=:rit:>r‘_E sefialaba el marco de referencia de la educacion superior de la siguiente
manera:

e “Existe un crecimiento explosivo de la matricula de estudios profesionales, ya que
en 1960, existian cerca de 76,000 estudiantes, en 1981, la matricula llego 785,419 y
en 1993 se coloco en 1’141,568 estudiantes.

e “Hay un crecimiento importante de la matricula del posgrado ya que en 1960
existian 350 alumnos, para 1985 habian 37,040 alumnos y en 1993 hubo 44,946.

e “El crecimiento de la matricula de licenciatura en el area de ingenieria y tecnologia,
paso de 205,254 en 1981 a 371,261 en 1993.

e “Las instituciones de educacién superior crecieron en forma importante, ya que
pasaron de 31 en 1960 a 763 en 1991; situacion que también sucedié en las
instituciones que ofrecen alguna carrera en ingenieria, asi en 1964 eran solo 34
instituciones, mientras que en 1991 el numero de instituciones llego a 208

e “Los programas de nivel licenciatura pasaron de 110 en el afio de 1964 a 1,096 en
1991.

¢ “El nimero de instituciones que imparten posgrado paso de 4 en 1964 a 56 en 1988
y se sittio en 61 en 1993.

Sefialé también que los principales problemas de la educacién superior son:

e “Crecimiento sin planeacion en atencién a la demanda social, con poca orientacion
sobre las necesidades del pais, con duplicaciones innecesarias, con poco impulso a
nuevas carreras, con concentracion de alumnos en disciplinas tradicionales y
concentracion del crecimiento en ciertas zonas del pais.

¢ ‘“Improvisacion de instituciones desde bachilleratos hasta universidades; de
programas académicos creados sin bases reales; de profesores sin estudios
profesionales ni experiencia; y la funcion de la investigacion sin formacion, sin
prioridad, y sin ligas con el entorno social y productivo.

2 juan Casillas Garcia de Le6n. Conferencia, Congreso Internacional sobre el Futuro de la Ensefianza de
la Ingenieria, México, D.F., enero de 1992




“Deficiencias en infraestructura, administracion y normatividad.
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Indicé también que los principales aspectos positivos de la educacién superior son:

“Incremento significativo en la atenciéon a jovenes, ya que mientras en 1964 se
atendia a uno de cada cuarenta; en 1985 se atendia a uno de cada siete.

“Existen posibilidades de estudios profesionales en todas los estados de la

Republica Mexicana.

“Existe una gran diversidad de instituciones de educacion superior con

universidades, tecnol6gicos privados y publicos, y escuelas.

“Existen estudios de posgrado y se inician trabajos de investigacion en casi todo el

pais “.

Instituciones que ofrecen en México la Licenciatura en Ingenieria Civil.

En los 31 Estados del pais y el Distrito Federal se imparte, en al menos una institucion,
la carrera de ingenieria civil. La distribucion geografica que presenta la carrera de
ingenieria civil en México, es la siguiente:

Estado

N° de Instituciones

Distrito Federal

11

Sonora

Estado de México

Coahuila y Tamaulipas

Guanajuato, Puebla, Veracruz, San Luis Potosi y Sinaloa

Jalisco y Nuevo Leén

 Baja California, Chiapas, Chihuahua y Guerrero

WL D|N|®

Durango, Hidalgo, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Tabasco,
Yucatan y Zacatecas

N

Aguascalientes, Baja California Sur, Campeche, €olima,
Nayarit, Querétaro, Quintana Roo y Tlaxcala i

Existen en México 107 instituciones de educacién superior que imparten la carrera de
ingenieria civil, de las cuales 24 se imparten en escuelas; 18 en facultades; 21 en

departamentos y divisiones, y 44 en los institutos tecnologicos.
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Las instituciones que mas destacan por el numero de campus en donde se ofrece la
carrera de ingenieria civil son los Institutos Tecnologicos con 23; el Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey con 19; la Universidad
Veracruzana con cuatro unidades, y la Universidad Nacional Autbnoma de México con
tres.

El Distrito Federal cuenta con once instituciones de educaciéon superior que ofrecen la
carrera de ingenieria civil, concentra el mayor numero de estas; seguido del Estado de
Sonora con ocho; el Estado de México con siete; Coahuila y Tamaulipas tienen seis
instituciones cada una; Guanajuato, Puebla, Veracruz, San Luis Potosi y Sinaloa
cuentan con cinco instituciones cada uno; Jalisco y Nuevo Ledn tienen cuatro
instituciones cada uno; Baja California, Chiapas, Chihuahua y Guerrero con tres; ocho
estados tienen dos instituciones cada uno y otros ocho estados tienen solo una
institucion

La tabla 1 ofrece, en forma mas amplia, la informacién aqui comentada.
3. Instituciones que ofrecen en México los posgrados en ingenieria.

En 26 Estados del pais se imparte, al menos en una institucion, un posgrado en
ingenieria; la distribucion geografica que presentan los posgrados es la siguiente:

. Estado Institucion
Estado de México y Distrito Federal 6
Coahuila y Chihuahua 4
Guanajuato, Tamaulipas y Veracruz 3

Baja California, Durango, Jalisco, Michoacan, Morelos,
Nuevo Ledn, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa y

Sonora 2
Aguascalientes, Campeche, Colima, Guerrero, Tabasco,
Yucatan y Zacatecas 1

Existen en México 61 instituciones de educacion superior que imparten algtin posgrado
en ingenieria. Hasta 1990 habian registrados 16 programas de doctorado; 141 de
maestria; y 35 de especialidad. La institucion que mas posgrados ofrece es la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México con 27 programas.




TABLA N°1 INSTITUCIONES QUE OFRECEN EN MEXICO LA LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL.

ESTADO

INSTITUCION

ESCUELA

>mkmmom=m=6m

U. Autonoma de Aguascalientes

1. _Centro Tecnol6gico

Baja California

U. Auténoma de Baja California

Escuela de Ingenieria (Mexicali)

U. Autbnoma de Baja California

Instituto Tecnolégico de Tijuana

Escuela de Ingenieria (Ensenada)
Tecnoldgico (Tijuana)

el oo A

Baja California Sur Instituto Tecnolégico de La Paz 5 _Tecnol6gico (La Paz)
Campeche U. Autonoma de Campeche 6 Facultad de Ingenieria
Coahuila ITESM Campus Laguna 7 _Tecnoldgico (Torreén)

ITESM Campus Saltillo 8 Tecnolbgico (Saltillo)

U. Auténoma de Coahuila 9 Facultad de Ingenieria (Saltillo)

U. Auténoma de Coahuila 10 Escuela de Ingenieria (Torre6n)

U. |. A. Plantel Laguna 11 Universidad (Torre6n)

Instituto de Estudios Profesionales 12 Escuela de Ingenieria (Saltillo)
Colima Universidad de Colima 13 Facultad de Ingenieria
Chiapas ITESM Campus Chiapas 14 Tecnoldgico (Tuxtla Gutiérrez)

U. Autébnoma de Chiapas 15 Universidad (Tuxtla Gutiérrez)

Instituto Tecnoldgico de Tapachula 16 Tecnoldgico (Tapachula)
Chihuahua ITESM Campus Chihuahua 17 Tecnoldgico (Chihuahua)

U. Autébnoma de Cd. Juarez

18 Instituto de Ingenieria (Cd. Juarez)

U. Auténoma de Chihuahua

19 Facultad Ingenieria (Chihuahua)
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CONTINUA TABLA N°1

ESTADO INSTITUCION ESCUELA

Jalisco ITESM Campus Guadalajara 43 Tecnolégico (Zapopan)
ITESO 44 Tecnolégico (Guadalajara)
Universidad Autonoma de Guadalajara 45 Escuela Ingenieria (Guadalajara)
Universidad de Guadalajara. 46 Facultad Ingenieria (Guadalajara)

Edo. de México ENEP Acatlan - UNAM 47 Universidad - Acatlan
ENEP Aragén - UNAM 48 Universidad - Aragon
ITESM Campus Edo. de Mex. 49 Tecnolbgico Atizapan
ITESM Campus Toluca 50 Tecnoldgico Toluca
Universidad Anahuac 51 Escuela Ingenieria (Huixquilucan)
U. Autonoma del Estado de México. 52 Facultad Ingenieria (Toluca)
U. Valle de México, Lomas Verdes 53 Universidad (Naucalpan)

Michoacéan U. Michoacana, San. Nicolas Hidalgo 54 Escuela de Ingenieria (Morelia)
Universidad Don Vasco 55 Universidad (Uruapan)

Morelos ITESM Campus Morelos 56 _Tecnoldgico (Cuernavaca)
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec 57 Tecnoldgico (Zacatepec)

Nayarit Instituto Tecnoldgico de Tepic 58 Tecnoldgico (Tepic)

Nuevo Ledn ITESM. 59 Div. de Ingenieria y Arq. (Monterrey)
U. Auténoma de Nuevo Leén 60 Facultad Ingenieria Civil (Monterrey)
Universidad Regiomontana 61 Div. de Ingenieria (Monterrey) .
Universidad Mexicana del Noroeste 62 Div. de Ingenieria y Ciencias Basicas

Oaxaca Instituto Tecnol6gico de Oaxaca 63 Tecnoldgico (Oaxaca)

Instituto Tecnologico de Tuxtepec

64 Tecnoldgico (Tuxtepec)

R [ — o
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CONTINUA TABLA N°1

ESTADO INSTITUCION ESCUELA

Universidad de Kino 88 Facultad Ciencias E. (Hermosillo)
Universidad del Noroeste 89 Facultad de Ciencias Exactas

Tabasco U. Juarez Autonoma de Tabasco 90 Div. Ing. y Tecnolégico (Villahermosa)
Instituto Tecnolégico Villahermosa 91 Tecnolodgico (Villahermosa)

Tamaulipas ITESM Campus Tampico 92 Tecnologico (Tampico)
U. Autonoma de Tamaulipas 93 Facultad Ingenieria (Tampico)
U. México-Americana del Norte. 94 Instituto de C. Fisico Matematicas
Instituto Tecnolégico Cd. Victoria 95 Tecnolégico (Cd. Victoria) -
Instituto Tecnol6gico Matamoros 96 Tecnologico (Matamoros)
Instituto Tecnolégico Nuevo Laredo 97 Tecnolégico (Nuevo Laredo)

Tlaxcala Instituto Tecnol6gico Apizaco 98 Tecnoldgico (Apizaco)

Veracruz Universidad Veracruzana 99 Facultad de Ingenieria Civil (Xalapa)
Universidad Veracruzana 100Facultad Ingenieria Civil (Veracruz)
Universidad Veracruzana 101Fac. Ingenieria Civil (Poza Rica, Tuxpan)
Universidad Veracruzana 102Fac. Ing. Civil (Coatzacoalcos, Min.)
Instituto Tecnol6gico Agropecuario 103Tecnoldgico (Cerro Azul)

Yucatan U. Autébnoma de Yucatan 104Facultad de Ingenieria (Mérida)
Instituto Tecnol6gico de Mérida 105Tecnoldgico (Mérida)

Zacatecas ITESM Campus Zacatecas 106 Tecnoldgico (Zacatecas)

U. Autbnoma de Zacatecas

107Escuela de Ingenieria (Zacatecas)

Fuente: Catalogo de Carreras 1992, Asociacién Nacional de Universidades e Institutos de Ensefianza Superior
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Los Estados que mas destacan por el nimero de instituciones que imparten posgrados
son: Distrito Federal y Estado de México con seis; Coahuila y Chihuahua con cuatro;
Guanajuato, Tamaulipas y Veracruz con tres instituciones; once Estados mas con dos
instituciones y siete Estados con una institucion.

Los 16 doctorados que se ofrecian, hasta 1990, eran: Metalurgia, en Saltillo; Ingenieria
Eléctrica, en el CINVESTAYV, en el D.F.; Ingenieria Eléctrica, en la Escuela Superior de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica del IPN., en el D.F.; Ciencias, en la Division de Ciencias
Basicas e Ingenieria de la Universidad Autbnoma Metropolitana de l|ztapalapa en el
D.F.; Ingenieria en Investigacion de Operaciones, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en
Planeacién, Ingenieria Electrica, Ingenieria en Estructuras, Ingenieria en Hidraulica,
Ingenieria en Mecanica de Suelos, Ingenieria Mecanica, Ingenieria de Recursos
Energéticos del Subsuelo, todas ellas que se imparten en la Facultad de Ingenieria de
la UNAM, en el D.F.; Ciencias Quimicas, en la Facultad de Quimica de la UNAM, en el
D.F.; Ingenieria Quimica en el Instituto Tecnolégico de Celaya, en Guanajuato;
Ingenieria Mecanica, en la Facultad de Ingenieria Mecanica, Eléctrica y Electronica de
la Universidad de Guanajuato.

La tabla 2, sefiala en forma ampliada la informacién aqui comentada.

4. Poblacion escolar de licenciatura.
4.1 Matricula de licenciatura.

La matricula de licenciatura en Meéxico super6 a partir de 1988, el millén de alumnos,
cifra que llegé en 1993 a 1°'141,568 estudiantes. En los ultimos trece afos, de 1981 a
1993, el crecimiento promedio de la matricula de licenciatura ha sido de 3.18% anual.

El primer ingreso en el mismo periodo pasé de 198,900 alumnos en 1981 a 230,584
estudiantes en 1985, y a 241,194 en 1990, para llegar a 262,009 en 1993. El
crecimiento promedio del primer ingreso de 1981 a 1993 fue de 2.3% anual.

En el caso de los egresados, la situacion muestra que, en 1981, egresaban de todo el
Sistema de Educaciéon Superior 69,572 alumnos; esa cifra pas6 a 98,788 egresos en
1985, llegd en 1990 a 115,407 estudiantes y, en 1993, se encontraba ya en 147,729. El
crecimiento promedio del egreso en el periodo de 1981 a 1993 ha sido de 6.6% anual.

A partir de 1991 la Asociacion Nacional de Universidades e Institutos de Ensefianza
Superior( ANUIES) empez6 a llevar un registro de los titulados de las instituciones. El
Sistema de Educacién Superior produjo, en su conjunto, 55,370 nuevos profesionistas,
cifra que llegé a casi 72,000 en 1993.




TABLA N° 2 INSTITUCIONES QUE OFRECEN EN MEXICO LOS POSGRADOS EN INGENIERIA.

ENTIDAD
INSTITUCION ESCUELA ESPECIALIDAD
AGUASCALIENTES
Autonoma de Aguascalientes Centro Tecnolégico 1. M. en Vias Férreas
BAJA CALIFORNIA
C.I.C.E.S.E. Divisién Ciencias de la Tierra 2. M. en Geofisica Aplicada
3. M. en Sismologia
4. E. en Geofisica Aplicada
5. E. en Sismologia
Auténoma de Baja California Escuela de Ingenieria 6. E. en Desarrolio Portuario
Instituto de Ingenieria 7. _E. en Geoternia
8. M. en Ingenieria de Sistemas
9. M. en Termodinamica
CAMPECHE
Autonoma de Campeche Facultad de Ingenieria 10.E. en Ing. de Refrig. y Aire Acond.
11.E. en Ingenieria de Carreteras
12.M. en Ingenieria Vias Terrestres
COAHUILA :
Inst. Tecnol6gico La Laguna Centro Graduados 13.M. en Ingenieria Elec.-C.-P.y A. |.
14.E. en Sistemas Computacionales
Inst. Tecnolégico Saltillo Centro Graduados 15.E. en Fundicién

16.M. en Metalurgia y Procesos

17.D. en Metalurgia

Auténoma Antonio Narro

Division de Ingenieria

18.M. en Est. Experimental
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CONTINUA TABLA N°2

ENTIDAD
INSTITUCION

ESCUELA

ESPECIALIDAD

Esc. Superior de Ingenieria y Quimica

39.M. en Metalurgia Extractiva

40.M. en __._mm_._mm_._m _smﬁm_..@_om

41.M. en Ingenieria Quimica

42.M. en Ingenieria Petroquimica

Esc. Superior Fisica y Matematicas

43.M. en Ingenieria Nuclear

Esc.Superior de Ingenieria Mec. y Elec.

44 M. en Ingenieria Mecanica

45.M. en ingenieria en Sistemas

46.M. en Ingenieria Electrénica

47.M. en Ingenieria Eléctrica

48.D. en Ingenieria Eléctrica

Esc Superior Ingenieria y Arq.

49.E. en Desarrollo Portuario

50.M. en A. P. E. Hidrocarburos

51.M. en Geologia

l. P. N.

Esc. m:umaoq Ingenieria y Arq.

92.M. en Ingenieria Ambiental

53.M. en Ingenieria Hidraulica

94.M. en Ingenieria Mec. de Suelos

95.M. en Ingenieria de Estructuras

56.M. en Ingenieria de Planificacién

U.P..LILC.S. A

57.M. de Ciencias en Ingenieria Ind.

Azcapotzalco.

Div. de Ciencias Basicas e Ingenieria

58.M. en Ciencias de la Computacion

U A M
U. A. M. Iztapalapa.

Div. de Ciencias Basicas e Ingenieria

99.M. en Ingenieria Quimica

- |60.M. en Ingenieria Biomédica

161.D. en Ciencias

IberoAmericana.

Departamento Ingenieria Civil

62.M. Admon. de la Construc.

Departamento de Sistemas

63.M. Sistemas P. e Informatica
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CONTINUA TABLA N°2

ENTIDAD
INSTITUCION

ESCUELA

ESPECIALIDAD

90.M. de Ingenieria en Planeacion

91.M. en Ingenieria Mecanica

92.M. en Mecanica de Suelos

93.M. en Ingenieria Petrolera

Facultad de Quimica

94.D. en Ciencias Quimicas

85.M. en Ing. Quimica de Procesos

Facultad de Quimica

96.M. en Ing. Quimica de Proyectos

DURANGO

Inst. Tecnol6gico de Durango

Centro de Graduados

97. M. en Ingenieria de la Construccion

Universidad Juarez, Edo. Dgo.

Facultad de Ingenieria

98. M. en Ciencias de la Ingenieria Civil

GUANAJUATO

Inst. Tecnolégico de Celaya

Centro de Graduados

99.M. en Ing. Mecanica en Disefio

100.M. en Ingenieria Quimica

101.D. en Ingenieria Quimica

Inst. Tecnoldgico de Ledn

Centro de Graduados

102.M. en Sistemas Computacionales

Universidad de Guanajuato

Facultad de Ingenieria

103.M. en Admon. de Minas

104.M. en Oper. de Minas a Cielo Abierto

105.M. en Oper. de Minas Subterraneas

Fac. Ingenieria Mec., Elec. y Electr.

106.M. en Ingenieria Mecanica

107.M. en Ingenieria Eléctrica

108.D. en Ingenieria Mecanica

GUERRERO

Autonoma de Guerrero

Escuela de Ingenieria Civil

.__oo.m. en Estructuras
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CONTINUA TABLA N°2

ENTIDAD
INSTITUCION

ESCUELA

ESPECIALIDAD

MORELOS

Centro Nal. Inves. y Desarrollo Tec.

129.M.

en Ingenieria Electrénica.

130.M.

en Ingenieria Mecanica

131.M. en Ciencias de la Computacién
ITESM Campus Morelos 132.M. en Sistemas Computacionales
NUEVO LEON
ITESM Monterrey Div. de Graduados e Investigacion 133.M. en Ing. de Sistemas de Control
134.M. en Ingenieria Quimica

135.M.

en Ingenieria Mecanica

136.M.

en Ingenieria Industrial

137.M.

en Ingenieria Eléctrica

138.M.

en Ingenieria de Control

139.M.

en _=mw:mmam Civil

Auténoma de Nuevo Ledn

Facultad de _:m.w:mmlm Civil

140.M.

en Ingenieria Ambiental

141.M.

en Ingenieria de Transito

142.M.

en Ingenieria Estructural

143.M.

Ciencias en Ing. en Salud Publica

144 M.

en Hidrologia Subterranea

Fac. de Ingenieria Mec. y Eléct.

145.M.

en Administracion

146.M.

en Ingenieria Eléctrica

147 M.

en Ingenieria Mecéanica

.

PUEBLA

Popular Autonoma Edo. Puebla.

Div. Tecnolbgica

148.E. en Construccién

149.M.

en Estructuras




uoioendwo) us '3'gg|

elsiuabu| ep ej@nosy

BOjeUIS 9p Bwouginy

uepezep
eionbsed euaiuabul us ‘W' /9L Jejy |1ep oolbojousa] jsuj
VYOTVYNIS
Sewsa)siS A ugioeaue|d ue ‘W99l
sewsa)sig ap euaiuabul ue ‘3'gg}
eolnespiH euaiuabu) ua ‘W9l
oleuaiq A obaiy us ‘3¢9l eusiuabuj ep pejnoe4 ‘d’1'S @p ewouginy
eueqin elaluabul ‘3'Z9|
B0ILWQUOD3] ei1boj0oas) us ‘3°19| | . eusiuabu| ap pejnoe4 ‘d’1'S op ewouginy
BOIUBOS\ eloIuabu| Us W09l | uQloEeblSaAu| @ sopenpeis) ep ojua) "d"1'S op 02160|0u29] ‘JSuj
ISOLOd SINT NVS

ebien ap "5siq A "dsues] ap ‘1SIS ‘W'6SL

Sedljewsie\ Se| ap epusdog ua ‘W8St

sojeng ap eolueds| ap ‘buj us ‘W'2GL

eolineJpiy ua epsiuabul ua "W'ogL

UQIoONJ}SUOY 9p elsIuabul ua "W'GGL

seoljewsaje|y se| ap elousdoq us ‘J'ps|

eyoluabu| ep u.ﬂ__._omn_

olejaian) ap ewouginy

epeoijdy eoiuesspy euaiuabul ua ‘W'est

sopenpels) ap ojua)

oJejasany ap 02160j0ud8 | ISy

|eujsnpuj eusiuabul us ‘W'zsL

Q¥V.LI™IND

Selpualy ue ‘LSl

UQIOBLLIOJU| Bp SBW?S)SIS Ud "W'0SL

ejeiuabul ap ejonos3

SEOLI9WY SET Op pPEpISIeAIu

avanvio3ds3

V13nos3

NOIDNLILSNI
avalLN3

CoN V18VL VNNILNOD




CONTINUA TABLA N°2

ENTIDAD
INSTITUCION

ESCUELA

ESPECIALIDAD

Esc. de Ingenieria y Geodecia

169.M. en Ingenieria Estructural

SONORA

Instituto Tecnol6gico de Sonora

Coord. de Estudios de Posgrado

170.M. en Admon. de Recursos Hidraulicos

Madero

Universidad de Sonora Departamento de Geologia 171.M..en Geologia_

TABASCO

Judrez Auténoma de Tabasco Div. Académica de Ingenieriay Tec.  [172.M. en Ingenieria Hidraulica
TAMAULIPAS .

Instituto  Tecnolégico de Cd.|Centro de Graduados e Investigacion | 173.M. en Ingenieria Administrativa

174.M. en Ingenieria Eléctrica

175.M. Ing. del Petréleo y Petroquimica

Inst. Tecnoldgico de Nvo. Laredo

176.M. Ing. Electrénica y Control Digital

Auténoma de Tamaulipas

Facultad de Ingenieria

177.E. en Construccion

178.E. en Ingenieria Portuaria

179.M. en Ingenieria Portuaria

180.M. en Construccion

VERACRUZ

Inst. Tecnologico de Orizaba

Centro de Graduados e Investigacion

181.M. en Ingenieria Industrial

182.M. en Ingenieria Quimica

Inst. Tecnol6gico de Veracruz

Centro de Graduados

183.M. en Ingenieria Mecanica

Universidad Veracruzana

Instituto de Ingenieria

184.M. en Ingenieria Ambiental

185.M. en Ingenieria Eléctrica
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CUADERNOS FICA

En la tabla 3 y figura correspondiente se observa la tendencia de la matricula de
licenciatura.

4.2 Matricula del area de ingenieria y tecnologia.

La poblacion escolar en el area de ingenieria y tecnologia en 1981 contaba con
205,254 alumnos; para 1990 habia ya 341,535 y, en 1993 lleg6 a 371,261 estudiantes.
El crecimiento promedio de la poblacién escolar de esa area en el periodo de 1981 a
1993 ha sido de 4.5% anual. La matricula de este componente representaba cerca de
33 % de la matricula total de la licenciatura en México.

El primer ingreso del area contaba en 1981 con 54,047 alumnos, en 1990 llegé a
76,708 estudiantes y alcanzo la cifra de 86,111 en 1993.

El égreso en el mismo periodo paso de 17,656 en 1981 a 28,777 en 1990 y alcanzé la
cifra de casi 39,894 en 1993.

A partir de 1991, ANUIES empez6é a contabilizar a los titulados, las primeras cifras
sefialan 14,193 titulados en 1991, y para 1993, los titulados llegaron a casi 18,000
profesionales.

En la tabla 4, y figura correspondiente se observa la tendencia histérica del area de
ingenieria y tecnologia.

4.3 Matricula en ingenieria civil.

La carrera de ingenieria civil, ha mantenido durante trece afnos una poblacion escolar
estable, ya que en 1981 contaba con 33,830 alumnos y para 1993 la poblacion esta en
34,603 -

Lo mismo ha sucedido con los egresados, ya que siguen saliendo, cada afio, un poco
mas de 4,000 estudiantes.

El primer ingreso ha crecido un poco ya que pasé de cerca de 5,867 en 1981 a 7,554
en 1993.

A partir de 1991, ANUIES contabiliza a los titulados; los Ultimos afios sefialan los
siguientes volimenes de egresados: 1,912; 2,745 y 2,505 respectivamente.



317,276 939,513
334,087 966,384

352,348| 988,078
368,780 989,414
395443| 1,033,207
418,134| 1,069,565
434,803 1,078,191
454,305 1,001,324
480,004 1,126,805

_ 498,763 1,141,568

Fuente : Anuarios estadisticos de 1981 - 1993.- Asociacion Nacional de Universidades e Institutos
de Ensefianza Superior.
ESTUDIOS PROFESIONALES
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TABLA N°4 HISTORICO DE LA MATRICULA DEL AREA DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

~ HOMBRES

70,316
73,672
76,708
78,509
85,607
86,111

196,717
201,506
217,718
226,624
230,164

236,675

246,525
261,297
263,784
268,645

272,178|

278,153

181,142

257,130
271,775
289,541
290,851
306,763
328,028
341,535
349,172
360,458
371,261

Anuarios estadisticos de 1981 - 1993.- Asociacion Nacional de Universidades e Institutos

Fuente :
de Ensefianza Superior.
!
INGENIERIA Y TECNOLOGIA
400,000 . e
250,000
<

100,000

50,000
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En la tabla 5, y la figura correspondiente, se muestra la tendencia de la carrera de
ingenieria civil.

4.4 La matricula en otras ingenierias.

Para 1993 cerca de la tercera parte de la matricula total de licenciatura fue de
estudiantes que cursaban alguna carrera del area de ingenieria y tecnologia. De esta
area, 22 % de la matricula eran estudiantes de ingenieria. Esto significa que la mayor
matricula en los estudios profesionales, la da la participaciéon de la matricula de los
estudiantes de ingenieria.

Destaca, por su peso relativo, los estudiantes de ingenieria en computacién, que
representan 29.2% del total de la poblacién escolar de ingenierias; le siguen los
ingenieros industriales y en sistemas con 21.5%; y, en orden descendente, los
ingenieros electrénicos y eléctricos, los mecanicos electricistas y en ultimo sitio los
ingenieros civiles.

La tabla 6, y la figura correspondiente, muestran la tendencia de las ingenierias con
mayor matricula.

5. Egresos en Posgrados.

Las cifras de los posgrados en México estan divididas en cinco areas del conocimiento:
Ciencias Exactas y Naturales; Tecnologias y Ciencias Agropecuarias; Tecnologias y
Ciencias de la Ingenieria; Tecnologias y Ciencias de la Salud; y, Ciencias Sociales y
Humanidades.

5.1 Especialidad.

En el lapso de nueve afios, el total de egresados de algan tipo de especialidad llegé a
40,019, siendo el area de Tecnologias y Ciencias de la Salud la que mayor nimero de
egresados ha producido con 26,644, que representa 67%, seguida de los egresados
del area de Ciencias Sociales y Humanidades con 10,420 (26%); Tecnologias y
Ciencias de la Ingenieria con 2,154 (5%); Tecnologias y Ciencias Agropecuarias con
432 (1%); y Ciencias Exactas y Naturales con 369 (1%).




TABLAN° 5 HISTORICO DE LA MATRICULA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PRIMER INGRESO Y REINGRESO

HOMBRES

MUJERES

TOTAL

32,303
33,608
35,974
39,159
30,605
39,305
38,251
38,749
39,009
35,241
31,798
31,599
31,202

1,628
1,929
2,091
2,216
2,652
2,882
2,864
3,113
3,288
3,452
3,349
3,249
3,31

33,891
35,537
38,065
41,375
42,347
42,187
41,115
41,862
42 297
38,693
35,147
34,848
34,603

Fuente : Anuarios estadisticos de 1981 - 1993.- Asociacion Nacional de
Universidades e Institutos de Ensefianza Superior.
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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TABLAN°6 Hmmmneumtnicmoeormsmemsm

ELEC ! INDUSTRIAL

ANO CivVIL ELECTRICA ELECTRICISTA SISTEMAS COMPUTACION TOTAL
1980 31,894 25,971 21,581 ¥
1981 33,839 25,430 25,441 84,710
1982 35,537 27,384 25,269 88,190
1983 38,065 26,693 26,455 91,213
1984 41,375 27,558 28,566 97,499
1985 42,347 28,902 30,832 102,081
1986 42187 31,075 35,786 29,864 138,912
1987 41,115 : 31,471 38,699 36,235 147,520
1988 41,862 33,884 40,516 42,238 158,500
1989 42,297 34,908 38,009 43,759 52,624 211,565
1990 38,603 39,831 40,321 45,006 63,974 227,825
1991 35,147 42777 41,979 48,365 68,855 237,123
1992 34,848 48,172 42,913 51,997 69,193 247,123
1983 34,603

80,000
70.000 ”
o _
50,000 {£&
o |

10,000 £

——CiViL —8— ELECTRONICA ELECTRICA
—d&— MECANICA ELECTRICISTA —¥— INDUSTRIAL SISTEMAS
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En el mismo lapso, se observa que el Distrito Federal es la entidad que mayor nimero
de egresados ha producido, con 17,702 (44%), seguido de Jalisco con 5,735 (14%),
Estado de México con 3,606 (9%); Nuevo Ledn con 1,498 (4%); Tamaulipas con 1,595
(4%); y el resto de las entidades con 9,883 (25%).

Las tablas 7-a y 7-b muestran, con mayor detalle este desarrollo de las especialidades.

5.2 Maestria.

Entre 1984 y 1992, el total de egresados en estudios de Maestria llegd a 41,080; de los
cuales 25,553 (62%) fueron del area de Ciencias Sociales y Humanidades; 7,553 (19%)
fueron del area de Tecnologias y Ciencias de la Ingenieria; 3,274 (8%) de Ciencias
Exactas y Naturales; 2,589 (6%) de Tecnologias y Ciencias de la Salud; y, 2,111 (5%)
de Tecnologias y Ciencias Agropecuarias.

Al igual que el caso anterior, el Distrito Federal produce el mayor nimero de egresados
en Maestria con 13,251 (32%); seguido de Nuevo Ledn con 4,946 (12%); Estado de
México con 3,164 (8%); Jalisco con 3,158 (4%); Querétaro con 1,528 (4%); Puebla con
1,100 (3%); y el resto con 25%.

Las tablas 8-a y 8-b, muestran mayor detalle de las estadisticas de las maestrias.
5.3 Doctorado.

En el mismo periodo de analisis, los egresados de estudios de Doctorado fueron 1,952;
de los cuales 1,190 (60%) fueron del area de Ciencias Sociales y Humanidades; 398
(21%) del area de Ciencias Exactas y Naturales; 258 (13%) de Tecnologias y Ciencias
de la Salud; 64 (3%) de Tecnologias y Ciencias de la Ingenieria; y 42 (2%) de
Tecnologias y Ciencias Agropecuarias.

En las tablas 9-a y 9-b, se observa la tendencia histérica de los egresados del
doctorado. -
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TABLA N° 7-B HISTORICO DE EGRESADOS DE ESPECIALIDAD, POR ENTIDAD FEDERATIVA

mmonnmmummma

Fuente : Anuarios Estadisticos 1984 - 1993.-

EGRESADOS DE ESPECIALIDAD POR ENTIDAD FEDERATIVA

1987 1988 19088

—e—DF -~ JAL —a—OTRAS -I-'TOTAL]




1984
1985
1886
1087
1088
1089
1980

TECNOLOGIASY | TECNOLOGIAS
CIENCIAS DE LA Y CIENCIAS
Y NATURALES | AGROPECUARIAS INGENIERIA DE LA SALUD HUMANIDADES

231 170 669 268 2,302 3,640
343 173 776 270 2,515 4,077
285 164 642 319 2,204 3,704
448 290 994 340 2,686 4,758
280 184 760 338 2,623 4,185
206 328 702 262 2,813 4,401
487 204 962 234 3,114 5,001
499 253 1,039 239 3,445 5,475
405 1,009

Fuente : Anuarios Estadisticos 1984 - 1993.- Asociacién Nacional de Unviersidades e Institutos de Ensefianza Superior

EGRESADOS DE MAESTRIA POR AREA

1985 1986 1887

1968

1989 1990

1991 1992 1963

—a&— TECNOLOGIAS Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA
—@— CIENCIAS TOTAL HUMANIDADES
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TABLA N°8-B HISTORICO DE EGRESADOS DE MESTRIA POR ENTIDAD FEDERATIVA

1984
1985
1886
1887
1988
1989
1900
1991
1902
1993

Fuent mm1m-1m.-mmamm:mmem&m

1,289
1,334
1378
1,737
1,280
1,290
1,609
1,574
1,750

134
208
144
288
416
472
447
553
495

I TG

103
162
185
213
119
250
253
217
189

2323288

131 |
109
116
100
127
136
310
148
341

PUE OTRAS
92 | 140 832
143 | 115 982
208 | 73 833
152 | 210 1,002
211 | 108 925
256 | 103 888
156 | 87 1.257
145 | 122 1,608
168 | 142 1,468

TOTAL
3,640
4,077
3704
4,758
4,185
4,401

5,001

5,475
5,748

mmmﬂ&mmmrm




TABLAN°8-A EGRESADOS DE DOCTORADO POR AREA

CIENCIAS TECNOLOGIAS TECNOLOGIAS Y
EXACTAS Y CIENCIAS CIENCIAS DE LA
Y NATURALES AGROPECUARIAS INGENIERIA
12 3 0
2 3
) 2
3 7
3 3
6 3
4 8
3 1" 41 114 238
9 27 36 161 313
e ————

Fuente : mmm1m-1m-mmumemamsm.

EGRESADOS DE DOCTORADO POR AREA

—o—CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES —a&— TECNOLOGIAS Y CIENCIAS DE LA INGENIER
—8—CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES —8— CIENCIAS TOTAL HUMANIDADES




TABLA N° 9-B  EGRESADOS DE DOCTORADO POR ENTIDAD FEDERATIVA

JAL | MEX COAH | TAM GTO QRO | PUE | OTRAS
0 3 1 0 15 0 0 0 80
3 2 0 2 0 3 3 0 24
0 1 (i} 0 0 0 2 0 0
0 3 2 0 0 2 3 0 1
0 2 1 0 | o 2 5 1 3
0 7 4 0 0 0 6 0 3
1 2 2 0 0 0 0 0 6
2 2 1 0 0 1 0 1 3
5 4 13 1 0 4 0 - g 30

Fuente Anuarios Estadisticos 1984 - 1893.- Asociacién M*UM.MM*MM.

1885

- EGRESADOS DE DOCTORADO POR ENTIDAD FEDERATIVA

1986 1987 1088 1989 1090 1091 1662

——DF -—&— MEX —a—OTRAS ~&8—TOTAL
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6. Posgrados de Excelencia

6.1 En México.

El Padrén de Programas de Posgrado de Excelencia en Ciencia y Tecnologia,
establecidos por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, sefialé 52 posgrados en
ingenieria para 1993. Destacan por su participaeion en los posgrados las siguientes
instituciones: Direccion General de Institutos Tecnolégicos con siete dependencias
académicas que imparten ocho maestrias y un doctorado; la Universidad de
Guanajuato con una dependencia académica que imparte dos maestrias y un
doctorado; la Universidad Nacional Autbnoma de México, con la Facultad de Ingenieria,
que imparte doce maestrias y nueve doctorados; el Instituto de Ingenieria con una
maestria y el Instituto de Investigacion de Materiales con una maestria; el Centro de
Investigacion de Estudios Avanzados que imparte una especialidad, una maestria y un
doctorado; el Instituto Politécnico Nacional en la Escuela Superior de Fisica y
Matematicas que imparte una maestria, la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica de ésa misma institucion que imparte tres maestrias y un doctorado, asi como
la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas que imparte un
doctorado, la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas que
imparte una maestria; por su parte el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey imparte seis maestrias. La informacion comentada se encuentra con mayor
detalle en la tabla siguiente.

Tabla N° 10: Posgrados de Excelencia en México.

1. Direccién General de Institutos Tecnoldgicos

Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo | 1. Maestria en Ciencias en Ingenieria

Tecnoldgico Electrénica
Instituto Tecnolégico de Celaya 2. Maestria en Ciencias en Ingenieria
Quimica y
3. Doctorado en Ingenieria Quimica
Instituto Tecnolégico de Celaya 4. Maestria en Ingenieria Mecanica

en Disefio

Instituto Tecnolégico de Chihuahua 9. Maestria en Ingenieria Electrénica

Instituto Tecnolégico de Durango 6. Maestria en Ciencias en Ingenieria
de Alimentos !

Instituto Tecnologico de la Laguna | 7. Maestria en Ingenieria Eléctrica

Instituto Tecnolégico de Mérida -Centro de 8. Maestria en Ciencias en

Investigacién Cientifica de Yucatan Biotecnologia




Instituto Tecnol6gico de Morelia

9. Maestria en Ingenieria Eléctrica

2. Universidad de Guanajuato:

Facultad de Ingenieria Mecanica, Eléctrica y
Electronica

10. Maestria en Ingenieria Eléctrica
(Instrumentacion)

Facultad de Ingenieria Mecanica, Eléctrica y
Electrénica

11.Maestria en Ingenieria Mecanica y
12.Doctorado en Ingenieria Mecanica

3. Universidad Nacional Autbnoma de México

Instituto de Ingenieria

13.Maestria en Ingenieria
Termodinamica

Tabla No 10 continuacién

Facultad de Ingenieria

14.Doctorado en Ingenieria Ambiental

Facultad de Ingenieria

15.Maestria en Ingenieria
(Construccion)

Facultad de Ingenieria

16.Maestria en Ingenieria en
Exploracion de los Recursos
Energéticos del Subsuelo

Facultad de Ingenieria

17.Maestria en Ingenieria Energética

Facultad de Ingenieria

18.Maestria en Ingenieria
(Estructuras)

19. Doctorado en Ingenieria
(Estructuras)

Facultad de Ingenieria

20.Maestria en Investigacion de Oper.
21.Doctorado en Investigacion de
Operaciones

Facultad de Ingenieria

22.Maestria en Ingenieria Mecanica
de Suelos y

23.Doctorado en Ingenieria Mecéanica
de Suelos

Facultad de Ingenieria

24.Maestria en Ingenieria Hidraulica y
25.Doctorado en Ingenieria Hidraulica

Facultad de Ingenieria

26.Maestria en Ingenieria
(Planeacion) y '

27.Doctorado en Ingenieria
(Planeacion)

Facultad de Ingenieria

28.Maestria en Ingenieria Mecanica y
29. Doctorado en Ingenieria Mecanica

Facultad de Ingenieria

30.Maestria en Ingenieria Petrolera y
31.Doctorado en Inggnieria Petrolera

Facultad de Ingenieria

32.Maestria en Ingenieria Eléctrica y
33.Doctorado en Ingenieria Eléctrica




Facultad de Ingenieria

34.Maestria en Ingenieria Ambiental

Instituto de Investigacion en Materiales

35.Maestria en Formacioén de
Recursos Humanos en Ciencia e
Ingenieria de Materiales

4. Instituto Politécnico Nacional

Centro de Investigacion de Estudios Avanzados

86.Maestria en Ciencias y

37.Doctorado en Ciencias

38.Especialidad en Ingenieria
Eléctrica

Escuela Superior de Fisica y Matematicas

39. Maestria en Ingenieria Nuclear

Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica

40.Maestria en Ingenieria Mecanica

Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica

41.Maestria en Ingenieria de
Sistemas

Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica

42.Maestria en Ingenieria Eléctrica
(Potencia y Control) y

43.Doctorado en Ingenieria Eléctrica
(Potencia y Control)

Escuela Superior de Ingenieria Quimica e
Industrias Extractivas

44.Doctorado en Ciencias (Metalurgia
y Materiales )

Escuela Superior de Ingenieria Quimica e
Industrias Extractivas

45. Maestria en Ingenieria Metaltrgica

5. Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey.

Campus Monterrey

46.Maestria en Ciencias ( Ingenieria
Mecanica )

Campus Monterrey

47.Maestria en Ciencias ( Ingenieria
Ambiental )

Campus Monterrey

48.Maestria en Ciencias ( Ingenieria
Electronica )

Campus Monterrey

49.Maestria en Ciencias ( Ingenieria
de Control )

Campus Monterrey

50.Maestria en Ciencias ( Ingenieria
Eléctrica )

Campus Monterrey

51.Maestria en Ciencias ( Ingenieria
de Sistemas Computacionales )
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6.2 En el extranjero

El Padron de Posgrados de Excelencia de las universidades del extranjero, para
Ciencia y Tecnologia establecidos por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
sefnald a las siguientes instituciones para 1993:

Tabla No.11 Posgrados de Excelencia en el Extranjero.

Para Ingenieria Civil

The University of British Columbia,
University of Toronto,

University of California,Berkeley,
University of lllinois,

Massachusettes Institute of Technology,
California Institute of Technology,

Stanford University,

Purdue University,

University of Michigan,

Cornell University,

Northwestern University, lllinois,

University of Texas,

University of Washington,

Lehigh University,

University of Minnesota,

University of London, Imperial,

College of Science, Technology and Medicine,
University of Bristol,

University of Newcastle Upon Tyne,
University of Southampton,

Institut National Polytechnique de Grenoble,
Ecole Nationale Superieure de Mecanique,
Universite Sorbonne Nouvelle Paris |,
The University of Tokio,

Technische Universitat Munchen,
Universidad de Sao Paulo,

Politecnico de Milan.

Para Ingenieria Ambiental

Stanford University,
University of California, Berkeley,




University of lllinois, Urbana,

University of Michigan,

University of Texas, Austin,

University of Massachusetts,

Universidad de Wageningen,

Cranfield Institute of Technology,

University of Strathclyde,

The University of Wester Ontario,

Ecole Nationale Superieure des Mines de Paris,

Ecole Nationale des Ponts et Chaussees,

Universite de Paris VI,

Universite de Paris X,

Universite de Montpellier |,

Universite de Strabourg |,

University of Waterloo,

Macmaster University

University Laval

Para Ingenieria Sismica

University of Vancouver

University of Waterloo,

California Institute of Technology

University of California, Berkeley,

University of California, Los Angeles,

University of California, San Diego,

State University of New York,

Princeton University,

University of Texas, Austin,

Rensselaer Polytechnics Institute New York,

Institute Nationale Polytechnique de Grenoble,

University de Nice,

University de Grenoble I,

Institut de Physique du Globe de Paris,

Politécnico de Milano,

The University of Tokio.

Para Ingenieria de Transporte.

Massachusetts Institute of Technology,

Stanford University

University of Texas, Houston,
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Universidad de Madrid,

Universitat zu Koln,

Stockholms Universitet,

University of Birmingham,

Institut Universitaire de Tecnologie,

Ecole Nationale des Ponts et Chausses,

Ecole Nationale des Ingenieurs des travaux Publics de L’Etat de

Lyon,
The University of Tokio.

7. Becas otorgadas por el Consejo Nacional de Ciencias y Tecnologia por nivel
de estudios.

El Consejo Nacional para la Ciencia y la Tecnologia otorgd, en 1993, cerca de 8,916 |
becas para estudios de posgrado en el pais y en el extranjero, de las cuales 6,925
fueron becas nacionales, y 1,991 fueron becas para el extranjero.

En la tabla 12, y figura correspondiente, se muestra la tendencia de 1971 a 1993 del
programa de becas otorgadas por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Las becas otorgadas por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia por nivel de
estudios sefiala que actualmente 71 % de las becas se otorgan al nivel de estudios de
maestria, que 26 % se otorga a las becas para doctorado, 2.88 % para otros estudios
de especializacién y solo 0.12 % para estudios posdoctorales. |

Conviene sefialar que las becas por nivel de estudios ha tenido la tendencia que se
sefiala en la tabla 13, y figura correspondiente. Se debe destacar que entre 1971 a
1980 la tendencia fue positiva, a partir de 1981 se observa un descenso y un
estancamiento en la asignacion de becas y en una tercera parte, a partir de 1990, un
crecimiento explosivo que recupera el ritmo de los afios de 1970.

8. Sistema Nacional de Investigadores.

La Secretaria de Educacion Publica lleva el registro de investigadores por categoria y
nivel del Sistema Nacional de Investigadores y sefala que, en 1993, existian 3,959
investigadores en los niveles |, Il y lll, y que hay 2,274 candidatos a ingresar al sistema,
con lo que la poblacién para ese mismo afo fue de 6,233 miembros.




ANO NACIONALES EXTRANJERO TOTAL
1971 202 378 580

1972 285 531 818

1973 482 903 1,385
1974 843 765 1,608
1975 1418 917 2,335
1976 1,708 873 2,581
1977 1471 947 2,418
1978 1914 1,426 3,340
1979 1,852 1,426 3,378
1880 3,049 1,569 4618
1981 2,309 2,031 4,340
19882 826 975 1,801
1083 2,072 468 2,540
1984 1,611 422 2,033

1985 2,032 578 2,608




TABLA N° 13 BECAS OTORGADAS POR CONACYT POR NIVEL DE ESTUDIOS

Fuente CONACYT.- Indicadores de Actividades Cientificas y Tecnolégicas.- 1993.

S
ANO MAESTRIA | DOCTORADO | POSDOCTORADO |  OTROS
1971 215 216 1 148
1972 209 138 2 377
1973 501 125 4 755
1974 603 141 6 858
1975 903 125 8 1,298
1976 1,151 201 3 1,226
1 1,238 284 6 890
1978 1,45 197 20 1,573
1979 1,678 222 4 1474
1980 2,138 3 9 2,160
1981 1,677 368 23 2272
1982 377 88 3 1,333
1983 1,481 318 20 720
1984 1,135 303 19 576
1985 1,256 364 14 974
1986 821 268 12 742
1987 1,083 317 11 809
1988 1,006 351 21 857 ;
1989 873 286 19 499 .
1990 1,142 453 17 523 2135 |l
1991 3448 1.749 22 351 5,570
1992 4,420 1,724 4 299 6,447
1993 8,314 B 258 B918

BECAS OTORGADAS POR CONACYT POR NIVEL DE ESTUDIOS

1977
1978 i@
1981
18863
1984
1985 |
e ..
1088
1889

- L]
5 8 8
—~o—MAESTRIA —8— DOCTORADO —=—TOTAL

-

1683,
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En las tablas 14 y 15, y figuras correspondientes, se muestra la tendencia histérica de
la poblacién del Sistema Nacional de Investigadores por area y nivel respectivamente.

La Academia de la Investigacion Cientifica hasta 1991 tenia el registro del Directorio del
Sistema Nacional de Investigadores. El directorio publicado en ese afio incluyo a los
miembros registrados hasta el afio de 1990. El directorio esta dividido en cuatro areas
que son: Ciencias Fisico Matematicas; Ciencias Biol6gicas, Biomédicas y Bioquimicas;
Ciencias Sociales y Humanidades; Ingenieria y Tecnologia.

El area de Ingenieria y Tecnologia incluye trece diciplinas: Agronomia, Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria Civil, Ingenieria de Comunicaciones Electrénica y Control,
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Industrial, Ingenieria Marina y Portuaria, Ingenieria
Mecanica, Ingenieria Minera, Ingenieria Nuclear, Ingenieria Petrolera, Ingenieria
Quimica y Zootecnia.

En el directorio de 1991 se sefalé el numero de investigadores que trabaja en cada
~disciplina; destacamos por su importancia el numero de investigadores que trabaja en
cada una de las especialidades de la ingenieria, hasta esa fecha: Ingenieria de
Comunicaciones, Electronica y Control (254), Ingenieria Mecanica (139), Ingenieria
Eléctrica (119), Ingenieria Civil (118), Ingenieria Quimica (114), Ingenieria Minera (72),
Ingenieria Petrolera (31), Ingenieria Nuclear (22), Ingenieria Industrial (5), Ingenieria
Portuaria (3) e Ingenieria Aeronautica (2).

En la tabla 16 se sefiala un desglose mas detallado del Sistema Nacional de
Investigadores que laboran en el area de la ingenieria.

9. Retos de la ingenieria mexicana en el futuro.

Diferentes documentos elaborados por diversos autores, y que se han presentado en
distintos foros, apuntan hacia la gran preocupacion que despierta el futuro de la
ingenieria en México. Hemos querido rescatar de esos documentos algunos puntos de
convergencia.

Las caracteristicas comunes a los diferentes escenarios del futuro de la ingenieria
mexicana muestran:

e La complejidad creciente del mundo del mafana, ya que en cualquier asunto el
nimero de componentes y de interrelaciones cada dia sera mayor. Sin duda alguna,
la sociedad demandara de los ingenieros, soluciones mas completas, mas efectivas
y mas econémicas. La evaluacién de los impactos econémico, social, cultural,
ambiental, politico entre otros, deberan quedar incorporados en el quehacer de los
ingenieros. La propia complejidad técnica sera mayor.
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La incertidumbre, los riesgos y la vulnerabilidad de todos los proyectos, obras o
programas no podran ser ignorados en lo futuro. Lo que es aceptable hoy podria no
serlo mafiana y volver a serlo al dia siguiente.

Los conocimientos y el volumen de informacién disponible debera ser seleccionada
para ser utilizada e interpretada y no perderse en un mundo de papel y de
conocimientos sin utilizar.

Aprender a administrar el cambio para sacarle provecho.

Satisfacer demandas especificas con soluciones y productos especificos. La
fragmentacion de la ingenieria, o dicho de otra manera, la especializacion y quizas
la super especializacion.

México cuenta con ingenieros muy capaces, creativos, responsables, ingeniosos,
talentosos y comprometidos que han resuelto infinidad de problemas con ingenieria
propia en muchas areas; pero estas areas no dejan de ser islas en las que los
ingenieros mexicanos han conseguido posiciones de punta, y seguimos empefiados
en la autosuficiencia ingenieril. Hoy mas que nunca deberiamos prestar mas interés
en tomar los productos ya disponibles y estudiarlos para aprender a producirlos y
luego mejorarlos

El sistema de educacién superior pablico y privado, hasta hoy, ha venido formando
buscadores de empleo. En lo futuro las instituciones de educacién superior deben
formar profesionistas emprendedores, hombres de empresa capaces de intentar
nuevos negocios y de incorporar nuevas tecnologias a procesos productivos.

Esta es quiza la tarea futura mas importante, a realizar por parte de las facultades y
escuelas de ingenieria del pais.




TABLA N° 14 HISTORICO DEL SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES POR NIVEL

NIVEL NIVEL CANDIDATOS A
" n SUB-TOTAL | INVESTIGADORES TOTAL
1884 797 263 124 1,184 212 1,396
1985 1.127 339 159 1,625 851 2,276
1086 1,383 374 1 1,808 1,121 3,019
1987 1,338 413 208 1,959 1,499 3,458
1988 1,523 480 183 2,186 1,588 3.774

1,859

—&— SUB-TOTAL

—d— CANDIDATOS A INVESTIGADORES —e— TOTAL




TABLA N° 15 HISTORICO DEL SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES POR AREA

INGENIERIAYY
TECNOLOGIA
0
0
339
902

1,856
2,235
2,409

== FISICO MATEMATICAS —o— BIOLOGICAS, BIOMEDICAS Y QUIMICAS
—a&— SOCIALES Y HUMANIDADES —4— INGENIERIA Y TECNOLOGIA
—a— TOTAL




TABLA N? 16.- SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES QUE LABORAN EN EL
AREA DE LA INGENIERIA

Ingenieria Aeronautica ( 2 ) :Estabilidad y Control; Ingenieria Aeronautica, Ingenieria
Civil ( 118 ): 15 Ingenieria Sanitaria; Investigacion de Operaciones; 27 Ingenieria Civil;
Fisica Aplicada; 6 Planeacion y Sistemas; 6 Hidraulica; 6 Vias terrestres; 2 Mecanica,
Fluidos, Térmica; 31 Estructuras; Potabilizacién de Agua; 18 Mecanica de Suelos y 2
Construccion.

Ingenieria de Comunicaciones, Electronica y Control ( 254 ). 49 Electrénica; 17
Instrumentacién; 81 Computaciéon; 29 Comunicacién; 29 Control; 8 Disefio de Circuitos;
30 Ingenieria en Comunicaciones, Electronica y Control; Facsimil, 3 Transmision de
Datos ;Radiodifusion; Simulacion; Teleinformatica y Telematica; Ingenieria Eléctrica;
Fibras Opticas; Transductores de Inteligencia Artificial.

Ingenieria Eléctrica ( 119 ): 55 Sistema Eléctrico de Potencia; 8 Maquinas Eléctricas; 23
Automatizacion y Control; 17 Ingenieria Eléctrica; 2 Proteccioén; 3 Distribucién Primaria;
2 Automatizacion; 4 Control de Proceso Industrial; Motores; 3 Generadores en
Instalacion Eléctrica e lluminacion.

Ingenieria Industrial ( 5 ): 2 en Eficiencia; 1 en Simulacion; 1 en Ingenieria Industnal y 1
en Sistemas.

Ingenieria Marina y Portuaria ( 3 ): 2 Disefio Experimental y 1 en Hidraulica.

Ingenieria Nuclear ( 22°): 7 Ingenieria Nuclear; 3 Instrumentacion Nuclear; 6 Ingenieria
de Reactor Nuclear;, 2 Plantas Nucleares; 2 Transferencia Térmica y Reactores
Nucleares; Elementos Combustibles para Reactores Operacion y Mantenimiento para
Reactores Nucleares

Ingenieria Petrolera (31): 3 Refinacién; 21 Explotacién;1 Ingenieria Quimica (Procesos),
5 Ingenieria Petrolera y 1 Ingenieria Geotérmica.

Ingenieria Minera (73): 17 Ingenieria Quimica Metallrgica; 38 Metalurgia; 13 Ingenieria
Metalurgia y 5 Ingenieria Minera.

Ingenieria Quimica (114): 66 Procesos; 41 Ingenieria Quimica; 2 Polimeros;
Tratamiento Biologico de Aguas Residuales y 4 Proyecto.

Ingenieria Mecanica (139): 2 Plantas Hidraulicas; 3 Disefio; 9 Maquinas Térmicas; 16
Ingenieria Mecanica; 13 Plantas Térmicas; 5 Mecanica de Materiales; 14 Mecanica de
Fluidos; 6 Vehiculos Agricolas; Administracion Industrial, 6 Turbinas de Vapor, 14
Aparatos y Dispositivos Térmmicos; Calderas; Mantenimiento Industrial, 4
Instrumentaciéon y Control, 4 Mecanica del Formado y Corte de Metales; 2 Aire
Acondicionado y Refrigeraciéon; Vehiculo Ferroviario; 2 Produccién y Manufactura;
Magquinas y Herramientas; 2 Estructuras; Turbinas de Gas y Electricidad.

Fuente: Directorio del Sistema Nacional de Investigadores de 1991
SEP-Academia de la Investigacion Cientifica.




FUNDACION ICA es una Asociaciéon Civil constituida conforme a las leyes mexicanas
del 26 de octubre de 1986, como se hace constar en la escritura publica nimero
21,127, pasada ante la fe del licenciado Eduardo Flores Castro Altamirano, Notario
namero 33 del distrito Federal, inscrita en el Registro Publico de la propiedad en la
Seccién de Personas Morales Civiles bajo folio 12,847. Es asimismo, una institucién
cientifica y tecnolégica inscrita en el Registro Nacional de Instituciones Cientificas y
Tecnolégicas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, con el nimero 93/213 del
2 de julio de 1993.

Esta edicion de Un Panorama General de la Ensefianza de la Ingenieria Civil, se
terminé de imprimir en marzo de 1995, en los talleres de Offset Fina/M. Chavez, Auer
102; se imprimieron 1,000 ejemplares. La edicién estuvo al cuidado del autor Fernando

O. Luna R.
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Vicepresidentes:
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Dr. José Sarukhan Kérmez

Ing. Guillermo Guerrero Villalobos
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Director Ejecutivo:
Ing. Fernando O. Luna Rojas
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Ing. José Manuel Covarrubias Solis
Director de |la Facultad de Ingenieria - UNAM.

Dr. Francisco Yeomans Reyna
Director de la Carrera de Ingenieria Civil - ITESM.

Ing. Miguel Angel Parra Mena
Director de la Escuela de Ingenieria Civil - UAG.

Domicilio:

Viaducto Rio Becerra N° 27 - 4° piso ;
Col. Napoles; C.P. 03810; Benito Juarez

México, D. F.

Tel. 669-3985, 272-9991 Ext. 4490-4491
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